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(54) Dispositif pour permettre ('utilisation dans un aeronef de moyens de radiocommunication 



(57) -La presente invention concerne un dispositif 
pour permettre ('utilisation dans un aeronef (A) d'un 
moyen de radiocommunication personnel (R), en 
particulier un telephone mobile. 

Selon Tinvention, ledit dispositif (1) comporte une 
premiere antenne (2) a I'exterieur de I'aeronef (A), 
une seconde antenne (3) a Pinterieur de I'aeronef 
(A) et un transpondeur (4) qui comprend un premier 
systeme d'emission et de reception d'ondes elec- 



tromagnetiques (OE), couple a la premiere antenne 
(2). un second systeme d'emission et de reception 
d'ondes electromagnet iques (oe), couple a la se- 
conde antenne (3), une unite centrale et des 
moyens d'autorite pour imposer au moyen de radio- 
communication (R) de fonctionner a puissance re- 
duite. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un dispositif 
pour permettre Tutilisation dans un aeronef d'au moins 
un moyen de radiocommunication personnel. 
[0002] Bien que la presente invention soit plus parti- 
culierement appropriee a un telephone mobile, c'est-a- 
dire a un dispositif autonome de telecommunication ba- 
se sur des techniques de communication utilisees par 
des reseaux cellulaires, elle peut egalement s'appliquer 
a d'autres moyens de radiocommunication, tels que par 
exemple des terminaux informatiques portables. De fa- 
con connue : de tels terminaux portables permettent de 
realiser une communication informatique, grace a leur 
connexion a des reseaux informatiques a i'aide de mo- 
dem radio mtegres. 

[0003] On sait que les telephones mobiles dont le 
nombre s'est fortement accru en peu de temps, grace a 
un cout d'acquisition reduit et a un prix de communica- 
tion abordable, sont interdits d'utilisalion a bord des ae- 
ronefs, notamment des avions de transport civil, pour 
des raisons de securite. Cette interdiction est en effet 
necessaire pour eviter toute interference electromagne- 
tique avec des systemes electroniques de bord de I'ae- 
roncf. susceptible do se produire, en raison d'un fonc- 
tionnemenl necessairement a puissance elevee du 
moyen de radiocommunication pour pouvoir dtre capte 
de Texterieur. une telle interference pouvant bien enten- 
du etre ires dommageable, en particulier au decollage 
et a latternssage de I'aeronef. 
[0004] Aussi. lorsque tes passagers cfun avion de 
transport veulenl communiquer avec leurs interlocu- 
teurs habit uels ils doivent utiliser des systemes de com- 
munication prevus le cas echeant a cet effet sur I'avion. 
[0005] Amsi en ce qui concerne par exemple les com- 
munications telcphoniques, des combines specifiques 
qui equocnt gcncralement les avions sont sou vent mis 
a la disposi ior des passagers, pour leur permettre d'ap- 
pelcr les nbonncs du reseau telephonique terrestre. 
[0006] Les moyens de communication radio mis en 
ocuvc n cct cltet utilisent : 

son do ■, s.itc hies geostationnaires ; 

sott do*., tnbiniiaiions de radiocommunication pre- 

vucs n j boi el dostmees au transport aerien. 

[0007] Dc p us des installations specifiques doivent 
etie ayenceob riu sol pour cooperer avec ces moyens 
de communication radio, et notamment pour transmet- 
tre les communications telephoniques vers les person- 
nes appelecs 

[0008] En revanche. I'appel d'un passager de Pavion 
par un abonnc sc trouvant au sol n'est pas possible, no- 
tamment en raison de procedures complexes de trans- 
mission de I'appel vers ledit passager a bord de I'avion. 
[0009] Les solutions precitees ne sont done pas sa- 
tisfaisantes, notamment puisqu'elles utilisent des instal- 
lations complexes et couteuses, destinees en priorite au 



transport aerien, ce qui entrame un cout de communi- 
cation extremement eleve. 

[0010] De plus, ces solutions presentent les inconve- 
nients suivants : 

5 

les moyens de communication qui utilisent des ins- 
tallations au sol ne presentent qu'une couverture 
geographique limitee. De plus, comme plusieurs 
systemes de communication de types difterents 

10 existent, differents equipements appropries sont 
necessaires sur I'aeronef pour obtenir un champ de 
communication satisfaisant ; et 
les moyens de communication qui utilisent des sa- 
tellites geostationnaires ne presentent pas une cou- 

15 verture mondiale (les zones polaires ne sont, par 
exemple, pas couvertes) et le nombre Itmite de ca- 
naux disponibles reduit les capacites de communi- 
cation. 

^0 [0011] La presente invention a pour objel de remedier 
a ces inconvenients. Elle concerne un dispositif simple 
et peu couteux pour permettre I'utilisation de facon 
us u elle et sans risque, dans un aeronef , d'au moins un 
moyen de radiocommunication personnel du type rap- 

2S pe!6 ci-dessus, en particulier un tdlephone mobile. 
[0012] A cet effet, selon ('invention , ledit dispositif est 
remarquable en ce qu'il comporte : 

au moins une premiere antenne susceptible 
30 d'emettre et de capter, a I'exterieur de Paeronef , des 
ondes electromagnetiques respectivement captees 
et emises par des reseaux satellites ou des reseaux 
sol designes de reseaux exterieurs ; 
- au moins une seconde antenne susceptible d'emet- 
35 tre et de capter, a I'interieur de I'aeronef, des ondes 
electromagnetiques respectivement captees et 
emises par un moyen de radiocommunication d'un 
passager ; et 

un transpondeur qui comprend : 

40 

un premier systeme Remission et de reception 
d'ondes electromagnetiques, couple a ladite 
premiere antenne ; 

un second systeme d'emission et de reception 
45 d'ondes electromagnetiques, couple a ladite 

seconde antenne ; 

une unite centrale transmettant, le cas ech6ant 
apres adaptation, des signaux recus par I'un 
desdits premier et second systemes d'emission 
50 et de reception a I'autre systeme d'emission et 

de reception ; et 

des moyens d'autorite pour imposer audit 
moyen de radiocommunication do fonctionner 
a puissance reduite et controler son fonction- 
55 nement. 

[0013] Ainsi, grace a I' invention, tout passager de I'ae- 
ronef peut utiliser un moyen de radiocommunication 



2 



BNSDCCID: <EP _ 0932266A1 .1 > 





EP 0 932 266 A1 



personnel, par exemple un telephone mobile ou un ter- 
minal portable, c'est-a-dire il peut se raccorder a un re- 
seau telephonique. dans les memes conditions de ser- 
vice que s'il se trouvait a terre dans son bureau ou sa 
voiture, et ceci sans danger d'interf erence avec des sys- 
temes electron iques de bord, puisque la puissance de 
fonctionnement dudit moyen de radiocommunication 
est abaissee de maniere a ne pas permettre de telles 
interferences. 

[001 4] De plus, grace audit disposrtrf conforme a fin- 
vention, le detenteur d'un tel moyen de radiocommuni- 
cation peut non seulement appeler un correspondant, 
mais aussi etre appele a son numero personnel, dans 
les memes conditions qu'au sol, et ceci quelle que soit 
la position geographique de I'aeronef. En particulier, le- 
dit moyen de radiocommunication fonctionne de facon 
usuelle et ce tonctionnement ne necessite aucune mo- 
dification structurelle ou fonctionnelle de ce dernier. 
[001 5] Dans le cadre de la prSsente invention, on en- 
tend par transpondeur tout dispositif permettant d'etablir 
des communications bidirectionnelles entre deux rS- 
seaux radiofrequences distincts, en I'occurrence I edit 
reseau exterieur et un reseau radiofrequence cree a i'in- 
terieur de I'aeronef par ladite seconde antenne et iedit 
second systeme d'emission et de reception. 
[001 6] En d'autres termes, Iedit transpondeur permet 
de creer a bord de I'aeronef un environnement compa- 
tible avec I'ensemble des moyens de radiocommunica- 
tion (telephones mobiles, ...) presents a bord, eta trans- 
former cet environnement, a I'exterieur de I'aeronef, en 
un environnement compatible avec des constellations 
de satellites et/ou des installations du sol laisant partie 
dudit reseau telephonique. 

[0017] En outre, de facon avantageuse, lesdits 
moyens d'autorite : 

agissent, par Pintermediaire dudit second systeme 
d'emission et de reception et de ladite seconde an- 
tenne, le cas echeant sur un systeme d'auto-adap- 
tation de puissance integrS dans Iedit moyen de 
radiocommunication ; et/ou 
sont integres dans ladite unite centrale, ce qui per- 
met de simplifier le dispositif conforme a I'invention. 



moyen de radiocommunication, afin d'empecher I'utili- 
sation dudit moyen de radiocommunication lorsque cela 
s'avere necessaire. notamment pour des raisons de se- 
curity c'est-a-dire essentiellement aux basses altitudes 

5 pour minimiser tout risque de conflrt avec des reseaux 
cellulaires telephoniques terrestres existants. 
[0020] Bien entendu, grace a ('invention, cette inter- 
diction d'utilisation est tres reduite et est generalement 
limitee a quelques minutes durant les phases de decoi- 

10 lage et d'atterrissage. 

[0021] Les figures du dessin annexe feront bien com- 
prendre comment I'invention peut etre realisee. Sur ces 
figures, des references identiques designent des ele- 
ments semblables. 

is [0022] La figure 1 illustre schematiquement le princi- 
pe de communication au moyen d'un dispositif conforme 
a I'invention. 

[0023] La figure 2 est le schema synoptique d'un 
transpondeur conforme a I'invention. 

20 [0024] Le dispositif 1 conforme a I'invention est des- 
tine a permettre aux passagers P d'un aeronef A, no- 
tamment un avion de transport civil, d'utiliser un moyen 
de radiocommunication R personnel, par exemple un te- 
lephone mobile ou un terminal informatique portable, 

25 pour communiquer avec un correspondant se trouvant 
par exemple au sol, tel que represents schematique- 
ment sur la figure 1 . 

[0025] A cet effet, des ondes electromagnetiques OE 
emises a I'aide dudit dispositif 1 a partir de I'aeronef A 

30 sont vehiculSes, par Pintermediaire d'un systeme de sa- 
tellites S et/ou d'installations I prevus sur terre, vers ce 
correspondant non represents, qui se trouve sur un re- 
seau telephonique terrestre exterieur (soit sur un reseau 
cable RC, auquej sont raccordes un ensemble de pos- 

35 tes de telephone T, dont uniquement un poste T est re- 
presents sur ia figure 1 , soit sur un reseau radiotelepho- 
nique non represents). 

[0026] Pour permettre le raccordement du moyen de 
radiocommunication R audit reseau exterieur RC et 
40 pour permettre un fonctionnement normal sans risque 
d'interfSrence electromagnet ique avec des systemes 
electroniques de bord de I'aeronef A, Iedit dispositif 1 
comporte selon I'invention : 



[0018] Par ailleurs, Iedit dispositif comporte avanta- 4$ . 
geusement, pour des moyens de radiocommunication 
munis de batteries d'accumulateurs et de systemes de 
chargement electrique des batteries, au moins un 
moyen d'altmentation electrique prevu a proximite d'un 
siege de passager de I'aeronef, le systeme de charge- so - 
ment electrique d'un moyen de radiocommunication 
pouvant etre raccorde en vue de son chargement audit 
moyen d'al indentation electrique. 
[0019] En outre, avantageusement, Iedit dispositif 
comporte egalement un moyen d'inhibition integre, par 55 
exemple, dans I'unite centrale et susceptible d'emettre 
a I'interieur de I'aeronef, sous forme d'ondes electroma- 
gnetiques, des ordres d'interdiction d'emission vers un 



une antenne 2 susceptible d'emettre et de capter, 
a Pexterieur de I'aeronef A, des ondes electroma- 
gnetiques OE respectivement captSes et emises 
par Iedit systeme de satellites S et/ou d'installations 
I, faisant partie dudit reseau exterieur RC ; 
une antenne 3 susceptible d'emettre et de capter, 
a I'interieur de i'aeronef A, des ondes electroma- 
gnetiques oe respectivement captees eternises par 
Iedit moyen de radiocommunication R ; et 
un transpondeur 4 qui est precise ci-dessous et qui 
permet cfStablir des communications entre le re- 
seau telephonique RC et un reseau radiofrequence 
cree a I'interieur de I'aeronef A, auquel peuvent etre 
raccordes les moyens de radiocommunication R 
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des passagers P de I'aeronef A. En d'autres termes, 
le transpondeur 4 est en liaison avec I'ensemble de 
ces moyens de radiocommunication R presents a 
bord de I'aeronef. 

5 

[0027] Sur la figure 2, on a represents en traits inter- 
rompus une ligne L representative de la structure de 
I'aeronef A et illustrant la separation entre un espace E1 
exteme a I'aeronef A et couvert par ledit reseau exte- 
rieur RC et un espace E2 interne a I'aeronef A et couvert 10 
par ledit reseau radiof requence. 
[0028] Selon I'invention, ledit transpondeur4 compor- 
te, tel que represents sur cette figure 2 : 

un systeme ER1 d'emission et de reception d'ondes is 
electromagnetiques OE de standard satellitaire, 
couple a ladite antenne 2 ; 
un systeme E R2 d'emission et de reception d'ondes 
electromagnetiques oe de standard cellulaire, cou- 
ple a ladite antenne 3 ; 20 
une unite centrale UC transmettant, le cas echeant 
apres adaptation, des signaux recus par Tun desdits 
systemes ER1 ou ER2 d'emission et de reception 
a I'autre systeme ER2 ou ER1 ; et 
des moyens d'autorite 5 pour imposer audit moyen 2S 
de radiocommunication R de fonctionner a puissan- 
ce tres reduite et controler son fonctionnement. A 
cet effet, lesdits moyens d'autorite 5 qui sont inte- 1. 
gres dans I'unite centrale UC agissent, par I'inter- 
mediaire du systeme ER2 et de I'antenne 3, sur un 30 
systeme d'auto-adaptation de puissance integre de 
fagon usuelle dans ledit moyen de radiocommuni- 
cation R. 

[0029] On notera de plus que ladite unite centrale UC 3S 
comprend selon I'invention une logique de traitement de 
transactions, de conversion de formats et de gestion et 
de controle du dispositif 1 . 

[0030] Ainsi, tout passager SP de I'aeronef A peut uti- 
liser un moyen de radiocommunication personnel, par 40 
exemple un telephone mobile R ou un terminal portable, 
c'est-a-dire il peut etre raccorde a un reseau telephoni- 
que RC, dans les memes conditions de service que s'il 
se trouvart a terre dans son bureau ou sa voiture, et ceci 
sans danger d'interference avec des systemes electro- *s 
niques de bord de I'aeronef A, puisque la puissance de 
fonctionnement dudit moyen de radiocommunication R 
est abaissee de maniere a ne pas permettre de telles 
interferences. 

[0031] Le detenteur d'un tel moyen de radiocommu- so 
nication R relieau dispositif 1 peut, par consequent, ap- 
peler un correspondant ou etre appele par un corres- 
pondant, qui est sur un reseau telephonique terrestre 
(reseau cable RC et/ou reseau radiotelephonique), ou 
qui est muni d'un moyen de radiocommunication analo- ss 
gue et qui se trouve : 

dans un autre aeronef equipe egalement d'un dis- 



positif conforme a I'invention ; ou meme 
dans le meme aeronef A. 

[0032] En outre, on prevoit. a proximite de chacun des 
sieges de passager SP, par exemple sur I'accoudoir 6 
comme represents sur la figure 1 ou sur le dossier ou 
la tablette, un moyen d'alimentation electrique 7, par 
exemple une embase de raccordement electrique, sur 
lequel peut etre raccorde ie cas echeant un systeme de 
chargement electrique du moyen de radiocommunica- 
tion R, pour realiser ie chargement electrique dudit 
moyen de radiocommunication R. 
[0033] Par ailleurs, le dispositif 1 comporte egalement 
un moyen d'inhibition 8 integre, par exemple, dans I'uni- 
te centrale UC et susceptible d'emettre, a I'interieur de 
I'aeronef A, au moyen de I'antenne 3 ou d'une antenne 
non representee et prevue specialement a cet effet, 
sous forme d'ondes electromagnetiques de faible puis- 
sance, des ordres d'interdiction d'emission, vers les 
moyens de radiocommunication R presents dans I'ae- 
ronef A. Ce moyen d'inhibition 8 peut etre active, notam- 
ment en fonction de phases de vol de I'aeronef A ou de 
procedures de securite eventuelles. 



Rovendications 



Dispositif pour permettre ('utilisation dans un aero- 
nef (A) d'au moins un moyen de radiocommunica- 
tion personnel (R) : en particulier un telephone mo- 
bile, caracterise en ce qu'il comporte : 

au moins une premiere antenne (2) susceptible 
d'emettre et de capter, a I'exterieur de Taeronef 
(A), des ondes electromagnetiques (OE) res- 
pectivement captees et emises par un reseau 
exterieur (RC) ; 

au moins une seconde antenne (3) susceptible 
d'emettre et de capter, a I'interieur de I'aeronef 
(A), des ondes electromagnetiques (oe) res- 
pectivement captees et emises par ledit moyen 
de radiocommunication (R) ; et 
un transpondeur (4) qui comprend : 

un premier systeme (ER1 ) d'emission et de 
reception d'ondes electromagnetiques 
(OE), couple a ladite premiere antenne 

(2); 

un second systeme (ER2) d'emission et de 
reception d'ondes electromagnetiques 
(oe), couple a ladite seconde antenne (3) ; 
une unite centrale (UC) transmettant, le 
cas echeant apres adaptation, des signaux 
recus par I'un desdits premier et second 
systemes d'emission et de reception (ER1 , 
ER2) a I'autre systeme d'emission et de re- 
ception (ER2, ER1 ) ; et 
des moyens d'autorite (5) pour imposer 
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audit moyen de radiocommunication (R) 
de fonctionner a puissance reduite et con- 
troler son fonctionnement. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , $ 
caracterise en ce que lesdits moyens d'autorite (5) 
agissent, par I'intermediaire dudit second systeme 

d' emission et de reception (ER2) etde ladite secon- 
de antenne (3), sur un systeme d'auto-adaptation 
de puissance integre dans ledit moyen de radio- 10 
communication (R). 

3. Dispositif seton Tune des revendication s 1 et 2, 
caracterise en ce que lesdits moyens d'autorite (5) 
sont integres dans ladite unite centrale (UC). '5 

4. Dispositif selon i'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, pour un moyen de radiocommu- 
nication (R) muni d'un systeme de chargement 
electrique, 20 
caracterise en ce qu'il comporte au moins un moyen 
d'alimentation electrique (7) prevu a proximite d'un 
siege de passager (SP) de I'aeronef (A), le systeme 

de chargement electrique du moyen de radiocom- 
munication (R) pouvant etre raccorde en vue de son 25 
chargement audit moyen d'alimentation electrique 
(7). 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, 30 
caracterise en ce qu'il comporte un moyen d'inhibi- 
tion (8) susceptible d'emettre a Pinterieur de I'aero- 
nef (A), sous forme d'ondes electromagnetiques, 
des ordres d' interdict ion d'emission, vers ledit 
moyen de radiocommunicatbn (R). 35 

6. Dispositif selon la revendication 5, 
caracterise en ce que ledit moyen ^inhibition (8) est 
integre dans ladite unite centrale (UC). 

40 



45 



SO 



ss 



BNSDOCIO. <EP_ 0932266A1J_> 



EP 0 932 266 A1 




BNSDOCID: <EP 0932266A1 J_> 



7 




# 



EP 0 932 266 A1 



Office europeen 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Numero de la dem arete 

EP 99 40 0068 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categone 



Citation du document avec indication, en cas de besom, 
des parties pertin antes 



Revendicaben 



CLASSEMENT DE LA 
DEUANOE (lnl.CI.ft) 



WO 96 02094 A (QUALCOMM) 25 janvier 1996 

* page 3, ligne 18 - page 4, ligne 7; 
figure 2 * 

US 5 438 610 A (BHAGAT ET AL.) 1 aout 1995 

* colonne 8, ligne 34 - colonne 9, ligne 
27; figures 6A,6B * 

WO 94 28684 A (AB N0R0ICTEL) 
8 decembre 1994 

* revendications 1-10; figures 1,2 * 



1-6 



1-6 



1-6 



H04B7/185 



DOMAJNES TECHNIQUES 
RECHERCHE S (lntCI.6) 



H94B 



Le present rapport a ete etabJi pour toutes les revendications 



Lieu da la recherche 

LA HAYE 



Ttxtt rt"achev«rent dc ta recherche 

6 mai 1999 



Extmnetaw 

Bischof, J-L 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 



X : pariioulNWermai pertinent * lui seul 

Y narbcufterement pertinent en combinaieon avec un 

autre document de la me me oategone 
A : arnere-pian technologique 
O : drviugaiion non-ecnte 
P document tnteroala»re 



T . theorie ou pringipe a la bate de rinvantion 
E : dboument de brevet onteneur, mot* pub fee a la 

date de depot ou apree cette date 
D : cite dans la demand* 
L rate pour d autre* raiaons 

ft : membra de la memo famitle, document cerre&pondant 



BNSDOCID: <EP 0932266A1 J_> 



8 



EP 0 932 266 A1 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 99 4G 0008 



La presents annexe indtque tea membres da la famille de brevets reJatife aux documents bravats cites dans la rapport do 
recherche europeonne vise ci-dessus. 

Lesdits members sort contenus au fichier informatique de I'Office europeen des brevets a la date du 

Les renseignements loumrs sorri donnes a btre indicatif et n engagent pas (a responsatxUe de I'Office europeen des brevets. 

06-05-1999 



Document brevet cite 


Date de 


Membre(s) de ia 


Datede 


au rapport de recherche 


publication 


famille de brevet (s) 


publication 


W0 9602094 A 


25-01-1996 


US 5559865 A 


24-09-1996 






AU 2967295 A 


09-02-1996 



US 5438610 


A 


01-08-1995 


US 


5408515 A 


18-04-1995 








US 


5278891 A 


11-01-1994 








US 


5651050 A 


22-07-1994 








AU 


3551089 A 


24-11-1989 








CA 


1310699 A 


24-11-1992 








MX 


171182 B 


06-10-1993 








WO 


8910626 A 


02-11-1989 


W0 9428684 


A 


08-12-1994 


SE 


500443 C 


27-06-1994 








AU 


6901994 A 


20-12-1994 








SE 


9301784 A 


27-06-1994 



5 



Pour tout reraeignemert coneemant carte annexe : voir Journal Official de I'Office europeen des brevets, No. 12/82 



0932266A1 I > 



9 



(OldSfi) 




BNSOOCID: <EP 093226SA1TI .> 



6 




BNSDOCID: <EP 0932266A1TI _> 



7 



* 



I 




REPUBLIC OF FRANCE 

National Institute of Industrial Property 



Publication No.: 2 773 931 
National Registration No.: 98 00427 



Int. C1.:H04B7/14 



PATENT APPLICATION 



Filing Date: 
Publication Date: 
Applicant: 
Inventor: 
Representative: 



16.01.98 

23.07.99 Bulletin 99/29 

Aerospatiale Societe Nationale Industrielle S.A. - FR 
CORBEFIN Rene and LEMOZIT Christian 
Cabinet Bonnetat 



DEVICE PERMITTING THE USE OF 
MEANS OF RADIOCOMMUNICATION IN AN AIRCRAFT 



The present invention concerns a device permitting the use of personal radiocommunication 
means (R), in particular mobile telephones, in an aircraft (A). 

According to the invention, the said device (1) comprises a first antenna (2) outside the 
aircraft (A), a second antenna (3) inside the aircraft (A) and a transponder (4) which 
comprises a first system for the transmission and reception of electromagnetic waves (CE 1 ), 
connected to the first antenna (2), a second system for the transmission and reception of 
electromagnetic waves (oe), connected to the second antenna (3), a central processing unit 
and means of authorisation to require the radiocommunication means (R) to function at 
reduced power. 



The object of the present invention is a device permitting the use of at least one personal 
means of radiocommunication in an aircraft. 

Although the present invention is particularly suited to a mobile telephone, i.e. to a 
standalone telecommunications device based on communication techniques used by cellular 
networks, it may also apply to other means of radiocommunication, such as portable 
computer terminals. As already known, such portable terminals can communicate with others 
by means of their connection to computer networks using integrated radio modems. 

As is known, the use of mobile telephones, which have increased considerably in number in 
recent times due to their low purchase cost and affordable call prices, is not permitted on 
board aircraft, particularly civil aircraft, for safety reasons. This ban is necessary in order to 
prevent electromagnetic interference with the electronic systems on board the aircraft, which 
might occur as a result of the necessarily high power at which the radiocommunication means 
need to operate in order to be received outside the aircraft. Such interference can, naturally, 
cause considerable harm, particularly when the aircraft is taking off or landing. 



1 Translator's Note: Sic. This is OE in the text of the application. 
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Therefore, when aircraft passengers wish to use the telephone, they must use the 
communication systems provided for this purpose on the aircraft, if any. 

Thus, for telephone calls, for instance, handsets specifically designed for use in aircraft are 
provided to enable passengers to call terrestrial network subscribers. 

The radio communication means provided for this purpose use: 
either geostationary satellites; 

or radiocommunication installations on the ground specifically for air transport use. 

Moreover, special installations must be provided on the ground to interwork with these 
radiocommunication means, particularly for the purpose of transmitting the telephone calls to 
the called parties. 

On the other hand, it is not possible for a caller on the ground to call a passenger in the 
aircraft, mainly because of the complex procedures required for transmission of the call to the 
said aircraft passenger. 

Therefore the aforementioned solutions are not satisfactory, since they use complex and 
costly installations, designed specifically for air transport, which then leads to extremely high 
call charges. 

Furthermore, these solutions have the following disadvantages: 

the communication means which use ground installations provide only a limited 
geographical coverage. Furthermore, as several different types of communications 
systems exist, different types of appropriate equipment need to be installed in the 
aircraft in order to achieve a satisfactory field of communication; and 

the communication means which use geostationary satellites do not have global 
coverage (the polar regions, for instance, are not covered) and the limited number of 
available channels reduces the call capacity. 

The object of the present invention is to remedy these disadvantages. It comprises a simple 
and cheap device enabling the use, safely and in the normal manner, of a personal 
radiocommunication means of the type referred to above, particularly a mobile telephone. 

To this end, according to the invention, the device is notable in that it comprises: 

at least a first antenna capable of transmitting and receiving, outside the aircraft, 
electromagnetic waves received or transmitted by satellite or ground networks, 
referred to as external networks; 

at least a second antenna capable of transmitting and receiving, within the aircraft, 
electromagnetic waves received or transmitted by a passengers radiocommunication 
means; and 

a transponder which comprises: 
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• a first system for the transmission and reception of electromagnetic waves, 
connected to the first antenna; 

• a second system for the transmission and reception of electromagnetic waves, 
connected to the second antenna; 

• a central processing unit for transmitting, after regulation, if necessary, the signals 
received by one of the aforementioned first and second transmission and reception 
systems to the other transmission and reception system; and 

• means of authorisation to require the said radiocommunication means to function 
at reduced power and to control its operation. 

Thus, by means of the invention, any aircraft passenger may use a personal 
radiocommunication means, such as a mobile telephone or a portable terminal, i.e. he or she 
may connect to a telephone network just as if he/she were on the ground in the office or car, 
without any danger of interference with the electronic systems on board the aircraft, since the 
operating power of the said radiocommunication means is reduced so that such interference is 
not engendered. 

Furthermore, by using the said device according to the invention, not only may the owner of 
such a radiocommunication means call someone, but also he/she can be called on his/her 
personal number, in the same way as on the ground, regardless of the geographical location 
of the aircraft. In particular, the said radiocommunication means will function in its normal 
manner and this will not require any structural or functional modification of the means itself. 

In the context of the present invention, the term transponder refers to any device used for 
establishing two-way communications between two different radio frequency networks, i.e. 
the aforementioned external network and the radio frequency network created inside the 
aircraft by the said second antenna and the said second transmission and reception system. 

In other words, the said transponder creates on board the aircraft an environment compatible 
with all the radiocommunication means (mobile telephones, etc.) present on board, and, 
outside the aircraft, transforms this environment into an environment compatible with the 
satellite and/or ground installations which comprise the said telephone network. 

In a further advantageous feature, the said means of authorisation: 

activate, where necessary, by means of the said second transmission and reception 
system and the said second antenna, an automatic power regulating system integrated 
in the said radiocommunication means; and/or 

are integrated in the said central processing unit, which simplifies the device 
according to the invention. 

Furthermore, the said device comprises the additional benefit, for radiocommunication means 
with storage batteries and electrical battery charging systems, of at least one electricity supply 
outlet close to the passenger's seat in the aircraft, so that the electrical charging system of a 
radiocommunication means can be connected to the electricity supply in order to charge the 
batteries. 
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As a further advantageous feature, the said device also includes an inhibitor, integrated for 
instance in the central processing unit and capable of transmitting within the aircraft, in the 
form of electromagnetic waves, commands preventing a radiocommunication means from 
transmitting, in order to prevent the said radiocommunication means from being used when 
necessary for safety reasons, i.e. essentially at low altitudes to minimise the risk of any 
conflict with the existing terrestrial cellular telephony networks. 

Obviously, as a result of the invention, such a ban on use is very restricted and is generally 
limited to a few minutes while the plane is taking off or landing. 

The figures in the attached diagram show clearly how the invention may be implemented. 
The same references are used to indicate similar components on each of the figures. 

Figure 1 shows a schematic diagram of the principle of communication using a device 
according to the invention. 

Figure 2 shows a block diagram of a transponder according to the invention. 

The device 1 according to the invention is designed to enable passengers P in an aircraft A, 
particularly a civil airliner, to use a personal radiocommunication means R, such as a mobile 
telephone or portable computer terminal, to communicate with another party who may be on 
the ground, as shown in the diagram in Figure 1. 

To this end, electromagnetic waves OE transmitted by the said device 1 from the aircraft A 
are carried by a satellite system S and/or installations I on the ground, to this other party (not 
shown), who is on an external terrestrial telephone network (which may be either a fixed 
network RC, to which a number of telephones T are connected, of which only one telephone 
T is shown in Figure 1, or a radio network, not shown). 

In order to allow the connection of the radiocommunication means R to the said external 
network RC and to allow normal operation without the risk of electromagnetic interference 
with the electronic systems on board the aircraft A, the said device 1 comprises, according to 
the invention: 

an antenna 2 capable of transmitting and receiving, outside the aircraft A, 
electromagnetic waves OE which are received and transmitted by the said satellite 
system S and/or the installations I, which form part of the said external network RC; 

an antenna 3 capable of transmitting and receiving, within the aircraft A, 
electromagnetic waves oe which are received and transmitted by the said 
radiocommunication means R; and 

a transponder 4 which is described below and which establishes communications 
between the telephone network RC and a radio frequency network created inside the 
aircraft A, to which the radiocommunication means R belonging to the passengers P 
of the aircraft A can be connected. In other words, the transponder 4 is linked to all 
these radiocommunication means R present on board the aircraft. 
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Figure 2 uses a dashed line L to represent the structure of the aircraft A, illustrating the 
separation between a space El outside the aircraft A and covered by the said radio frequency 
network. 

According to the invention, the said transponder 4 comprises, as shown in Figure 2: 

a system ER1 for the transmission and reception of standard satellite electromagnetic 
waves OE, connected to the said antenna 2; 

a system ER2 for the transmission and reception of standard cellular electromagnetic 
waves oe, connected to the said antenna 3; 

a central processing unit UC which transmits, after regulation if necessary, the signals 
received by one of the said transmission and reception systems ER1 or ER2 to the 
other system ER1 or ER2; and 

means of authorisation 5 to require the said radiocommunication means R to function 
at reduced power and to control its operation. To this end, the said authorisation 
means 5 integrated in the central processing unit UC activate, via the system ER2 and 
the antenna 3, an automatic power regulating system integrated in the normal manner 
in the said radiocommunication means R. 

It can be seen furthermore that, according to the invention, the said central processing unit 
UC comprises logic for transaction processing, conversion of formats and management and 
control of the device 1 . 

Thus, any passenger SP 2 on board the aircraft A can use a personal radiocommunication 
means, such as a mobile telephone R or a portable computer terminal, i.e. he/she can be 
connected to a telephone network RC in just the same way as if he/she were on the ground in 
the office or the car, without any danger of interference with the electronic systems on board 
the aircraft A, since the operating power of the said radiocommunication means R is reduced 
in such a way as to prevent any such interference. 

The owner of such a radiocommunication means R connected to the device 1 may, 
consequently, make or receive a telephone call to/from a subscriber on a terrestrial telephone 
network (fixed network RC and/or radiotelephony network), or who has a similar 
radiocommunication means and who is: 

in another aircraft also fitted with a device according to the invention; or even 
in the same aircraft A. 

Furthermore, the invention provides for the installation, near to each passenger seat SP, for 
instance in the arm rest 6 as shown in Figure 1 or on the seat back or the table, an electrical 
supply outlet 7, such as an electrical socket, to which a charging system for use with the 
radiocommunication means R can be connected if required in order to charge the batteries of 
the said radiocommunication means R. 



2 Translator's Note: Sic. Formerly just P. SP is used later to stand for passenger seat. 
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Moreover, the device 1 also has an inhibitor 8 which can be integrated in the central 
processing unit UC which can transmit within the aircraft A, by means of the antenna 3 or an 
antenna not shown and provided particularly for this purpose, in the form of low-power 
electromagnetic waves, commands which prevent the radiocommunication means R present 
in the aircraft A from transmitting. This inhibitor 8 can be activated during certain phases of 
the flight of the aircraft A or for any particular safety procedures. 



CLAIMS 

1. Device permitting the use in an aircraft A of at least one personal 
radiocommunication means R, in particular a mobile telephone, characterised in that it 
comprises: 

at least one first antenna (2) capable of transmitting and receiving, outside the aircraft 
(A) electromagnetic waves (OE) received and transmitted by an external network 
(RC); 

at least one second antenna (3) capable of transmitting and receiving, within the 
aircraft (A) electromagnetic waves (oe) received and transmitted by the said 
radiocommunication means (R); and 

a transponder (4) which comprises: 

• a first system (ER1) for the transmission and reception of electromagnetic waves 
(OE), connected to the said first antenna (2); 

• a second system (ER2) for the transmission and reception of electromagnetic 
waves (oe), connected to the said second antenna (3); 

• a central processing unit (UC) transmitting, after regulation if necessary, signals 
received by one of the said first and second transmission and reception systems 
(ER1, ER2) to the other transmission and reception system (ER2, ER1); and 

• means of authorisation (5) for requiring the said radiocommunication means (R) 
to function at reduced power and to control its operation. 

2. A device according to claim 1, characterised in that the said means of authorisation 
(5) activate, by means of the second transmission and reception system (ER2) and the said 
second antenna (3), an automatic power regulating system integrated in the said 
radiocommunication means (R). 

3. A device according to one of claims 1 and 2, characterised in that the said means of 
authorisation (5) are integrated in the said central processing unit (UC). 

4. A device according to any of the preceding claims, for a radiocommunication means 
(R) fitted with an electrical charging system, characterised in that it comprises at least one 
electrical supply outlet (7) provided near to a passenger seat (SP) in the aircraft (A), the 
charging system of the radiocommunication means (R) being connected to the said electrical 
supply outlet (7) in order to charge the radiocommunication means (R). 
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5. A device according to any of the preceding claims, characterised in that it comprises 
an inhibitor (8) able to transmit within the aircraft (A), in the form of electromagnetic waves, 
commands preventing the said radiocommunication means (R) from transmitting. 

6. A device according to claim 5, characterised in that the said inhibitor (8) is integrated 
in the central processing unit (UC). 
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